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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель дисциплины – формирование у обучающихся системных знаний о генетических механизмах наследственности и изменчивости как теоретической основы для управления селекционным процессом в растениеводстве и животноводстве.
Задачи дисциплины:

· дать представление о теоретическом и прикладном значении современной генетики для решения задач агробиотехнологии;

· обеспечить необходимый минимум знаний о молекулярно-генетических механизмах и перспективных направлениях селекции (маркер-ориентированная селекция, геномное редактирование, клеточная инженерия), позволяющий выпускникам свободно ориентироваться в современных проблемах создания новых сортов растений и пород животных;

· ознакомить студентов с методами генетического анализа, используемыми при планировании селекционного процесса и оценке его результатов.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ (далее – ОП) МАГИСТРАТУРЫ
Дисциплина реализуется в рамках части, формируемой участниками образовательных отношений и относится к профессиональному модулю.
Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения следующих дисциплин: «Биотехнология и генная инженерия», «Основы клеточной биологии и медицины», «Санитарная микробиология и вирусология», «Радиационная генетика»
Знания, полученные на данных дисциплинах, помогают магистрам успешно осваивать генетические основы и методологию селекционного процесса в растениеводстве и животноводстве.
Дисциплина изучается на 2 курсе в 3 семестре.

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
В результате освоения ООП магистратуры обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения по дисциплине:
	Коды компетенций
	Результаты освоения ООП

Содержание компетенций*
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине**

	ПК-1
	Способен использовать информационные ресурсы, научную, опытно-экспериментальную и приборную базы по тематике проводимых исследований и (или) разработок, формулировать результаты, полученные в ходе решения исследовательских задач
	З-ПК-1 Знать: методы и способы решения исследовательских задач по тематике проводимых исследований и (или) разработок; Знать: нормативные и технические требования к использованию информационных ресурсов, объектов научной, опытно- экспериментальной и приборной базы по тематике проводимых исследований и (или) разработок

У-ПК-1 Уметь: проводить информационный поиск для решения исследовательских задач

В-ПК-1 Владеть: методами проведение исследований, экспериментов, наблюдений, измерений под руководством более квалифицированного работника; методами формулирования выводов по итогам проведенных исследований, экспериментов, наблюдений, измерений


	ПК-3
	Способен формулировать задачи исследования и планировать процесс его проведения с участием привлеченных коллективов исполнителей, проводить анализ, синтез и оптимизацию решений исследовательских задач, выявлять научные (научно-технические) результаты, имеющие практическое значение
	З-ПК-3 Знать: методы проведения теоретико- методологический анализа; научные проблемы и передовые, уникальные разработки в области научной специализации и смежных областях

У-ПК-3 Уметь: выявлять научные (научно- технические) результаты, имеющие практическое значение

В-ПК-3 Владеть: организацией профессионального и межпрофессионального взаимодействия коллективов исполнителей в процессе реализации научной (научно-технической) программы; обоснованием направлений новых исследований и (или) разработок


4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 2 зачетных единиц (з.е.), 72 академических часов.

	Вид работы 
	Количество часов на вид работы:

	Контактная работа обучающихся с преподавателем
	

	Аудиторные занятия (всего)
	18

	В том числе:
	

	лекции
	-

	практические занятия 

(из них в форме практической подготовки)
	18

	лабораторные занятия
(из них в форме практической подготовки)
	-

	Промежуточная аттестация
	

	В том числе:
	

	зачет 
	+

	зачет с оценкой
	

	экзамен
	

	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Самостоятельная работа обучающихся 
	54

	Всего (часы):
	72

	Всего (зачетные единицы):
	2


5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ
5.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)
	№ п/п


	Наименование раздела /темы дисциплины 
	Общая трудоём- кость всего

(в часах)


	Виды учебных занятий, включая самостоятельную работу обучающихся и трудоемкость

(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости


	
	
	
	Аудиторные учебные занятия
	СРО
	

	
	
	
	Лек
	Сем/Пр
	Лаб
	
	

	1.
	Раздел 1. Теоретические основы генетики селекционного процесса
	24
	0
	6
	0
	18
	

	1.1.
	Тема 1.1. Генетическая изменчивость и её использование в селекции
	8
	0
	2
	0
	6
	Устный опрос

	1.2.
	Тема 1.2. Генетика количественных признаков и наследуемость
	8
	0
	2
	0
	6
	Контрольная работа

	1.3.
	Тема 1.3. Генетические системы размножения и их влияние на селекцию
	8
	0
	2
	0
	6
	Доклады студентов

	2.
	Раздел 2. Молекулярно-генетические методы в селекции
	24
	0
	6
	0
	18
	

	2.1.
	Тема 2.1. Молекулярные маркеры и их применение в селекции растений и животных
	8
	0
	2
	0
	6
	Доклады студентов

	2.2.
	Тема 2.2. Геномное редактирование и трансгенез в селекционном процессе
	8
	0
	2
	0
	6
	Устный опрос, контрольная работа

	2.3.
	Тема 2.3. Геномная селекция и биоинформатика в растениеводстве и животноводстве
	8
	0
	2
	0
	6
	Доклады студентов

	3.
	Раздел 3. Организация селекционного процесса и биотехнологические аспекты
	24
	0
	6
	0
	18
	

	3.1.
	Тема 3.1. Клеточная и тканевая культура в селекции растений
	8
	0
	2
	0
	6
	Устный опрос

	3.2.
	Тема 3.2. Эмбриотехнологии и вспомогательные репродуктивные технологии в животноводстве
	8
	0
	2
	0
	6
	Контрольная работа

	3.3.
	Тема 3.3. Интеграция генетических данных в селекционные программы
	8
	0
	2
	0
	6
	Доклады студентов

	
	Зачет
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	
	
	0
	18
	0
	54
	


5.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам)

Практические/семинарские занятия
	№
	Наименование раздела /темы дисциплины
	Содержание



	1.
	Раздел 1 Теоретические основы генетики селекционного процесса

	1.1.
	Тема 1.1. Генетическая изменчивость и её использование в селекции
	Виды генетической изменчивости (мутационная, комбинативная). Источники изменчивости в природных популяциях. Роль изменчивости в адаптации и селекции. Методы оценки генетического разнообразия. Использование естественной и индуцированной изменчивости в селекции растений и животных.

	1.2.
	Тема 1.2. Генетика количественных признаков и наследуемость
	Понятие количественных признаков и их отличие от качественных. Генетическая архитектура количественных признаков (полигены, локусы количественных признаков — QTL). Наследуемость в широком и узком смысле. Методы оценки наследуемости. Влияние среды на проявление количественных признаков. Селекция по количественным признакам: отбор, индексная селекция.

	1.3.
	Тема 1.3. Генетические системы размножения и их влияние на селекцию
	Типы размножения: половое, бесполое, вегетативное. Генетические последствия самоопыления, перекрёстного опыления, апомиксиса. Инбридинг и гетерозис. Цитоплазматическая мужская стерильность и её использование в гибридной селекции. Системы несовместимости. Особенности селекции у самоопыляющихся, перекрёстноопыляющихся и вегетативно размножающихся культур.

	2.
	Раздел 2 Молекулярно-генетические методы в селекции

	2.1.
	Тема 2.1. Молекулярные маркеры и их применение в селекции растений и животных
	Типы молекулярных маркеров (RFLP, RAPD, AFLP, SSR, SNP). Принципы детекции и анализа маркеров. Построение генетических карт. Маркер-опосредованный отбор (MAS). Картирование локусов количественных признаков (QTL). Применение маркеров для оценки генетического разнообразия, паспортизации сортов и пород.

	2.2.
	Тема 2.2. Геномное редактирование и трансгенез в селекционном процессе
	Основы генной инженерии: векторы, методы трансформации. Трансгенные растения и животные: получение, оценка безопасности. Системы редактирования генома: ZFN, TALEN, CRISPR/Cas9. Применение редактирования для улучшения хозяйственно ценных признаков. Нормативно-правовые аспекты использования ГМО и редактированных организмов.

	2.3.
	Тема 2.3. Геномная селекция и биоинформатика в растениеводстве и животноводстве
	Понятие геномной селекции, геномная оценка племенной ценности (GEBV). Использование полногеномного генотипирования (SNP-чипы). Биоинформатические ресурсы и базы данных (NCBI, Ensembl, специализированные). Программное обеспечение для анализа генетических данных. Построение предсказательных моделей. Примеры применения геномной селекции в растениеводстве и животноводстве.

	3.
	Раздел 3 Организация селекционного процесса и биотехнологические аспекты

	3.1.
	Тема 3.1. Клеточная и тканевая культура в селекции растений
	Основы культивирования in vitro: питательные среды, стерилизация. Микроклональное размножение. Сомаклональная изменчивость и её использование. Гаплоидные технологии: андрогенез, гиногенез, получение удвоенных гаплоидов. Культура протопластов, соматическая гибридизация. Криосохранение генетических ресурсов.

	3.2.
	Тема 3.2. Эмбриотехнологии и вспомогательные репродуктивные технологии в животноводстве
	Искусственное осеменение и его роль в селекции. Трансплантация эмбрионов. Оплодотворение in vitro (ЭКО). Клонирование животных. Получение трансгенных животных. Секс-контроль потомства. Криоконсервация гамет и эмбрионов.

	3.3.
	Тема 3.3. Интеграция генетических данных в селекционные программы
	Структура селекционной программы: этапы, организация. Использование молекулярных маркеров и геномной селекции в практической селекции. Формирование селекционных индексов. Управление генетическими ресурсами и сохранение биоразнообразия. Примеры успешных селекционных программ в растениеводстве и животноводстве. Экономическая эффективность современных селекционных подходов.


6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Основная литература

1. Инге-Вечтомов, С. Г. Генетика с основами селекции : учебник / С. Г. Инге-Вечтомов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Санкт-Петербург : Изд-во Н-Л, 2015. — 720 с.

2. Жимулев, И. Ф. Общая и молекулярная генетика : учебное пособие / И. Ф. Жимулев. — 4-е изд., стер. — Новосибирск : Сибирское университетское издательство, 2007. — 479 с.

3. Клаг, У. Основы генетики / У. Клаг, М. Каммингс ; пер. с англ. — Москва : Техносфера, 2007. — 896 с.

4. Коновалов, Ю. Б. Общая селекция растений : учебник / Ю. Б. Коновалов, В. В. Пыльнев, Т. И. Хупацария, В. С. Рубец. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 480 с.

5. Жебровский, Л. С. Селекция животных : учебник / Л. С. Жебровский. — Санкт-Петербург : Лань, 2002. — 256 с.

Дополнительная литература

6. Лутова, Л. А. Биотехнология высших растений : учебник / Л. А. Лутова, Т. А. Ежова, И. Е. Додуева. — Санкт-Петербург : Изд-во СПбГУ, 2010. — 240 с.

7. Ермишин, А. П. Генетические основы селекции растений. Т. 1. Общая генетика растений / А. П. Ермишин. — Минск : Беларуская навука, 2014. — 423 с.

8. Харченко, П. Н. ДНК-технологии в растениеводстве / П. Н. Харченко, В. И. Глазко. — Москва : Росинформагротех, 2011. — 168 с.

9. Глазко, В. И. Введение в ДНК-технологии и биоинформатику / В. И. Глазко, Т. Т. Глазко. — Москва : РГАУ-МСХА, 2008. — 256 с.

10. Эрнст, Л. К. Биологические проблемы животноводства / Л. К. Эрнст, Н. А. Зиновьева. — Москва : РАСХН, 2008. — 508 с.

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

7.1. Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части) / и ее формулировка 
	Наименование оценочного средства

	Текущий контроль

	1.
	Раздел 1, Раздел  2
	ПК-1, ПК-3
	Тестовое задание 

	2. 
	Раздел 3
	ПК-1, ПК-3
	Контрольная работа

	Промежуточный контроль

	
	ЗАЧЕТ
	ПК-1, ПК-3;
	Зачетный билет


7.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков, характеризующих этапы формирования компетенций

7.2.1 Зачет
а)
типовые вопросы:

1. Предмет, задачи и методы генетики селекционного процесса. Связь генетики и селекции.

2. Роль генетической изменчивости в селекции растений и животных. Источники изменчивости.

3. Типы мутаций и их использование в селекционном процессе.

4. Комбинативная изменчивость и её значение для создания новых генотипов.

5. Генетика количественных признаков: полигены, локусы количественных признаков (QTL), понятие наследуемости.

6. Методы оценки наследуемости и их применение в селекции.

7. Генетические системы размножения и их влияние на стратегию селекции (самоопыление, перекрёстное опыление, вегетативное размножение, апомиксис).

8. Инбридинг и гетерозис: генетические механизмы, практическое использование в растениеводстве и животноводстве.

9. Цитоплазматическая мужская стерильность и её роль в гибридной селекции.

10. Молекулярные маркеры: типы (RFLP, RAPD, AFLP, SSR, SNP), принципы детекции, применение в селекции.

11. Маркер-опосредованный отбор (MAS): принципы, преимущества и ограничения.

12. Картирование локусов количественных признаков (QTL) и его значение для селекции.

13. Геномное редактирование: системы CRISPR/Cas9, TALEN, ZFN; применение для улучшения хозяйственно ценных признаков.

14. Трансгенные организмы: методы получения, оценка биобезопасности, нормативно-правовое регулирование.

15. Геномная селекция: принципы, геномная оценка племенной ценности (GEBV), примеры применения в растениеводстве и животноводстве.

16. Биоинформатические ресурсы и базы данных (NCBI, Ensembl, Gramene и др.), используемые в генетике и селекции.

17. Клеточная и тканевая культура в селекции растений: микроклональное размножение, сомаклональная изменчивость.

18. Гаплоидные технологии: получение удвоенных гаплоидов (андрогенез, гиногенез) и их значение для ускорения селекционного процесса.

19. Эмбриотехнологии в животноводстве: искусственное осеменение, трансплантация эмбрионов, оплодотворение in vitro.

20. Клонирование животных: методы, значение для сохранения генофонда и селекции.

21. Интеграция генетических данных в селекционные программы: селекционные индексы, управление генетическими ресурсами.

22. Генетические основы устойчивости растений к болезням и вредителям: гены устойчивости, стратегии селекции.

23. Генетические основы продуктивности растений и животных: признаки, определяющие продуктивность, подходы к их улучшению.

24. Сохранение генетического разнообразия культурных растений и домашних животных: методы, значение для селекции.

25. Этические и правовые аспекты применения генетических технологий (ГМО, редактирование генома, клонирование) в селекции.

б)
критерии оценивания компетенций (результатов):

Ответ оценивается по следующим критериям:

- правильность, полнота и логичность построения ответа;

- умение оперировать специальными терминами;

- использование в ответе дополнительного материала;

- умение иллюстрировать теоретические положения практическим материалом;

в) описание шкалы оценивания:

Допуск к экзамену по дисциплине осуществляется при количестве баллов более 35. 

За семестр студент может набрать от 35 до 60 баллов.

Минимальный балл за ответ на экзамене – 20, максимальный – 40.

Общая оценка в случае дифференцировки выглядит следующим образом: 

• 60-74 баллов – «удовлетворительно»; 

• 75-89 баллов – «хорошо»; 

• 90-100 баллов – «отлично».

Оценка «отлично» на экзамене ставится при:

- правильном, полном и логично построенном ответе;

- умении оперировать специальными терминами;

- использовании в ответе дополнительного материала;

- умении иллюстрировать теоретические положения практическим материалом.

Оценка «хорошо» на экзамене ставится при:

- правильном, полном и логично построенном ответе, но имеются негрубые ошибки или неточности;

- умении оперировать специальными терминами, но возможны затруднения в использовании практического материала;

- использовании в ответе дополнительного материала;

- умении иллюстрировать теоретические положения практическим материалом, но делаются не вполне законченные выводы или обобщения.

Оценка «удовлетворительно» на экзамене ставится при:

- схематичном неполном ответе;

- неумении оперировать специальными терминами или их незнании;

- с одной грубой ошибкой;

- неумении приводить примеры практического использования научных знаний;

Оценка «неудовлетворительно» на экзамене ставится при:

- ответе на все вопросы билета с грубыми ошибками;

- неумении оперировать специальной терминологией;

- неумении приводить примеры практического использования научных знаний.
7.2.2. Контрольная работа
а)
типовые задания (вопросы) - образец:

Контрольная работа МОЛЕКУЛЯРНЫЕ МАРКЕРЫ И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ В СЕЛЕКЦИИ РАСТЕНИЙ И ЖИВОТНЫХ
ВАРИАНТ 1
1. Дайте определение молекулярного маркера и перечислите основные типы молекулярных маркеров, используемых в селекции растений и животных.

2. Опишите принцип полимеразной цепной реакции (ПЦР) и её использование для детекции SSR-маркеров.

3. Какие преимущества имеют SNP-маркеры по сравнению с другими типами молекулярных маркеров?

4. Приведите пример практического использования маркер-опосредованного отбора (MAS) у сельскохозяйственной культуры или вида животных (по выбору)

б)
критерии оценивания компетенций (результатов): 

Контрольные работы проводятся 2 раза в семестр на модульных неделях по расписанию, устанавливаемому деканатом. Они проводятся в форме тестов или ином виде по выбору преподавателя с учетом объема изученного материала по курсу. 

Оценивание студента проводится преподавателем независимо от наличия или отсутствия студента (по уважительной или неуважительной причине) на занятии. Студенту, пропустившему по уважительной причине контрольную модульную работу, предоставляется возможность отработки. Отработать занятие можно по согласованию с преподавателем в четко установленные сроки в соответствии с графиком консультаций преподавателя, который имеется на кафедре и на официальном сайте кафедры. 
Оценивается степень усвоения теоретических знаний по следующим критериям: правильность, полнота и логичность письменного ответа, способностью проиллюстрировать ответ примерами.
в)
описание шкалы оценивания:

Максимальный балл за контрольную работу – 10. Каждый вопрос оценивается в 2 балла.
7.2.3. Устный опрос 
а)
типовые задания (вопросы) - образец:

Оценочные средства представлены тематикой и вопросами, разработанными для обсуждения на семинарских занятиях. 
Тема 1.1. Генетическая изменчивость и её использование в селекции
Вопросы:

1. Какие виды генетической изменчивости имеют наибольшее значение для селекции растений и животных? Обоснуйте ответ.

2. Как можно оценить уровень генетического разнообразия в популяции и почему это важно для селекционной работы?

3. Приведите примеры использования индуцированного мутагенеза в создании новых сортов растений и пород животных.

Тема 1.2. Генетика количественных признаков и наследуемость
Вопросы:

1. Почему количественные признаки сложнее поддаются селекции, чем качественные?

2. Что такое наследуемость в узком и широком смысле? Как её оценка влияет на выбор метода селекции?

3. Какие методы позволяют выявить локусы количественных признаков (QTL), контролирующие хозяйственно ценные признаки?

Тема 1.3. Генетические системы размножения и их влияние на селекцию
Вопросы:

1. Как тип размножения (самоопыление, перекрёстное опыление, вегетативное) определяет стратегию селекционной работы?

2. В чём генетическая сущность гетерозиса и как его используют в растениеводстве и животноводстве?

3. Какую роль играет цитоплазматическая мужская стерильность (ЦМС) в производстве гибридных семян?

Тема 2.1. Молекулярные маркеры и их применение в селекции растений и животных
Вопросы:

1. Какие требования предъявляются к молекулярным маркерам для их эффективного использования в селекции?

2. В чём преимущества SNP-маркеров перед SSR-маркерами при проведении геномной селекции?

3. Приведите примеры успешного применения маркер-опосредованного отбора (MAS) в селекции растений или животных.

Тема 2.2. Геномное редактирование и трансгенез в селекционном процессе
Вопросы:

1. Сравните технологии CRISPR/Cas9 и традиционный трансгенез: в чём их принципиальные отличия, преимущества и ограничения?

2. Какие хозяйственно ценные признаки уже удалось улучшить с помощью редактирования генома у растений и животных?

3. Какие этические и регуляторные вопросы возникают при использовании геномного редактирования в селекции?

Тема 2.3. Геномная селекция и биоинформатика в растениеводстве и животноводстве
Вопросы:

1. В чём отличие геномной селекции от традиционной селекции по фенотипу?

2. Какие данные необходимы для построения модели геномной оценки племенной ценности (GEBV)?

3. Какие биоинформатические инструменты используются для анализа полногеномных данных в селекции?

Тема 3.1. Клеточная и тканевая культура в селекции растений
Вопросы:

1. Какие преимущества даёт микроклональное размножение по сравнению с традиционными способами вегетативного размножения?

2. Как получают удвоенные гаплоиды и почему они ценны для ускорения селекционного процесса?

3. Что такое сомаклональная изменчивость и как её можно использовать в селекции?

Тема 3.2. Эмбриотехнологии и вспомогательные репродуктивные технологии в животноводстве
Вопросы:

1. Как трансплантация эмбрионов способствует ускорению генетического прогресса в скотоводстве?

2. Какие биотехнологические методы позволяют получать потомство заданного пола?

3. Каковы перспективы клонирования в сохранении исчезающих пород и размножении ценных генотипов?

Тема 3.3. Интеграция генетических данных в селекционные программы
Вопросы:

1. Из каких основных этапов состоит современная селекционная программа?

2. Как молекулярные и геномные данные интегрируются в селекционные индексы?

3. Приведите примеры успешных селекционных программ, использующих комплексный подход (традиционная селекция + молекулярные методы).

б)
критерии оценивания компетенций (результатов):

Устный опрос проходит в форме развернутой беседы – творческой дискуссии, основанной на подготовке всей группы по объявленной заранее теме при максимальном участии в обсуждении студентов группы. Как правило, один студент раскрывает один вопрос темы, давая наиболее полный ответ. Остальные делают дополнения, высказывают различные суждения и аргументацию, могут задавать вопросы друг другу и преподавателю. Преподаватель направляет ход дискуссии, обращая внимание на существующие научные проблемы обсуждаемой темы, предлагая студентам найти собственное их решение.
в)
описание шкалы оценивания:

Максимальная оценка за устное выступление и работу на семинарском занятии – 3 балла.

3 балла – студент дает полный ответ на поставленный вопрос, речь его свободна и грамотна, конспект не зачитывается, а используется лишь как опорный, студент делает важные дополнения по существу других вопросов, значительно проясняющие отдельные аспекты, которые не являются повторами, хорошо разбирается в обсуждаемом материале, демонстрирует знание источников, библиографии, различных точек зрения по изучаемой теме, умеет анализировать тексты, приходит к самостоятельным аргументированным выводам и отстаивает свою точку зрения, соблюдает нормы литературной речи. 

2 балла – студент хорошо разбирается в обсуждаемом материале, демонстрирует умение критически анализировать источники и различные точки зрения по обсуждаемой проблеме, приходит к самостоятельным аргументированным выводам, не проявляет активность в работе группы на семинаре (готовится и отвечает только на один вопрос семинарского занятия). 

1 балл – студент неполно владеет материалом, при изложении фактического материала допускает отдельные неточности, знает различные точки зрения по обсуждаемой проблеме, но возникают трудности с их анализом, умеет излагать собственную позицию, но не все выводы носят доказательный характер, при ответе активно пользуется конспектом вплоть до его зачитывания. 

7.2.4. Доклад 
а)
типовые задания (вопросы) - образец:

Примерные темы для самостоятельной подготовки научных сообщений:
· Сравнительная характеристика традиционных и молекулярных методов оценки генетического разнообразия в селекции растений.

· Использование индуцированного мутагенеза для создания новых сортов сельскохозяйственных культур.

· Генетические механизмы гетерозиса и его практическое использование в гибридной селекции кукурузы.

· Роль цитоплазматической мужской стерильности в семеноводстве гибридов подсолнечника и риса.

· Молекулярные маркеры нового поколения (SNP-чипы) в геномной селекции молочного скота.

· Применение маркер-опосредованного отбора для повышения устойчивости пшеницы к бурой ржавчине.

· Геномное редактирование CRISPR/Cas9: перспективы улучшения хозяйственно ценных признаков у томатов.

· Получение безрогих пород крупного рогатого скота с помощью геномного редактирования.

· Геномная селекция в свиноводстве: опыт и перспективы.

· Биоинформатические подходы к анализу полногеномных данных в селекции (на примере GWAS).

· Микроклональное размножение картофеля: технология и использование в оригинальном семеноводстве.

· Получение удвоенных гаплоидов ячменя в культуре пыльников и их использование для ускорения селекции.

· Соматическая гибридизация и её возможности в селекции цитрусовых.

· Трансплантация эмбрионов крупного рогатого скота: влияние на темпы генетического прогресса.

· Клонирование сельскохозяйственных животных: современное состояние и перспективы сохранения генофонда.

· Использование ДНК-маркеров для паспортизации сортов винограда и защиты авторских прав селекционеров.

· Генетические основы устойчивости растений к абиотическим стрессам: селекция на засухоустойчивость.

· Эпигенетические механизмы регуляции хозяйственно ценных признаков у растений и животных.

· Сохранение генетических ресурсов сельскохозяйственных видов: роль криобанков и генетических коллекций.

· Этические и правовые аспекты применения геномного редактирования в селекции: мировой опыт.
б)
критерии оценивания компетенций (результатов):

Доклад – устное выступление студента, являющееся результатом его самостоятельной подготовки по заранее полученной теме и в соответствии с требованиями к «Самостоятельной работе студентов». 

Выступление во время доклада, как правило, рассчитано на 6-7 минут, не может превышать установленное время, должно строго соответствовать объявленной теме. Приветствуются доклады с дополнительным использованием презентаций и мультимедийной техники. 

Во время выступления студент может использовать свободную речь близко к тексту доклада, однако вправе зачитывать подготовленный им текст, демонстрируя владение материалом. Речь должна быть четкая, громкая, выразительная и эмоциональная. 

Обязательным элементов процедуры доклада является его обсуждение. Студентам группы предлагается задавать докладчику вопросы по теме доклада, что вправе сделать и преподаватель. В завершении возможна дискуссия. 

в)
описание шкалы оценивания:

Домашняя (внеаудиторная) подготовка доклада оценивается до 2-х баллов, выступление и ответы на вопросы до 2-х баллов. Итого за выполнение данного задания студент может получить до 4-х баллов.
Критерии оценки устного выступления. 

2 балла (максимальная оценка) – выступление (доклад) отличается последовательностью, логикой изложения, легко воспринимается аудиторией, при ответе на вопросы выступающий демонстрирует глубину владения представленным материалом, ответы формулируются аргументировано, обосновывается собственная позиция в проблемных ситуациях. 

1,5 балла – выступление (доклад) отличается последовательностью, логикой изложения, но обоснование сделанных выводов не достаточно аргументировано, неполно раскрыто содержание проблемы.
1 балл – выступающий передает содержание проблемы, но не демонстрирует умение выделять главное, существенное, выступление воспринимается аудиторией сложно, ответы на вопросы поверхностные, либо вызывают у докладчика затруднение. 

0 баллов – доклад краткий, поверхностный, несамостоятельный, докладчик не разбирается в сути вопроса, не может представить его в аудитории.

7.2.6. Реферат

а) Примерные темы рефератов:

· Индуцированный мутагенез в селекции зерновых культур: методы, результаты, перспективы.

· Генетические механизмы гетерозиса и его практическое использование в гибридной селекции кукурузы и подсолнечника.

· Молекулярные маркеры в селекции картофеля на устойчивость к фитофторозу.

· Геномное редактирование сельскохозяйственных растений: современное состояние, достижения и регуляторные аспекты.

· Геномная селекция молочного скота: принципы, реализация и экономическая эффективность.

· Применение биоинформатических методов для картирования QTL хозяйственно ценных признаков у риса.

· Клеточная селекция in vitro для получения растений, устойчивых к абиотическим стрессам (засухе, засолению, холоду).

· Эмбриотехнологии в воспроизводстве крупного рогатого скота и их влияние на темпы генетического прогресса.

· Эпигенетические механизмы регуляции экспрессии генов продуктивности у сельскохозяйственных животных.

· Использование гаплоидных технологий (культура пыльников, микроспор) для ускорения селекции ячменя и пшеницы.

· Сохранение генетических ресурсов растений в криобанках и полевых коллекциях: значение для селекции.

· Маркер-опосредованный отбор (MAS) в селекции сои на улучшение качества масла.

· Трансгенные животные: получение, использование в биомедицине и сельском хозяйстве, проблемы биобезопасности.

· Генетические основы адаптации сельскохозяйственных культур к изменению климата: селекция на засухоустойчивость и жаростойкость.

· Использование генетических тест-систем для оценки мутагенности факторов окружающей среды.

· Клонирование сельскохозяйственных животных: современные достижения, ограничения и перспективы сохранения генофонда.
б) Критерии оценивания компетенций:

- правильность оформления реферата (титульная страница, оглавление и оформление источников);

- уровень раскрытия темы реферата / проработанность темы;

- структурированность материала;

- количество использованных литературных источников.

Правила к оформлению рефератов приведены в УМКД и на сайте кафедры.

в) описание шкалы оценивания

Оценивание рефератов проводится по принципу «зачтено» / «не зачтено».

«Зачтено» выставляется в случае, если реферат оформлен в соответствие с требованиями методических указаний, тема достаточно проработана, материал хорошо структурирован, количество используемой литературы не менее 5 источников. В случае, если какой-либо из критериев не выполнен, реферат возвращается на доработку.

7.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
· Итоговая аттестация по дисциплине является интегральным показателем качества теоретических и практических знаний и навыков обучающихся по дисциплине и складывается из оценок, полученных в ходе текущей и промежуточной аттестации.

· Текущая аттестация в семестре проводится с целью обеспечения своевременной обратной связи, для коррекции обучения, активизации самостоятельной работы обучающихся. 

· Промежуточная аттестация предназначена для объективного подтверждения и оценивания достигнутых результатов обучения после завершения изучения дисциплины.

· Текущая аттестация осуществляется два раза в семестр: 
· контрольная точка № 1 (КТ № 1) – выставляется в электронную ведомость не позднее 8 недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий текущего контроля аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной дисциплины с 1 по 8 неделю учебного семестра. 

· контрольная точка № 2 (КТ № 2) – выставляется в электронную ведомость не позднее 16 недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий текущего контроля аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной дисциплины с 9 по 16 неделю учебного семестра.

Исключение: текущая аттестация в 8 семестре обучения по образовательным программам бакалавриата, в котором единственная контрольная точка № 1 (КТ № 1) – выставляется в электронную ведомость не позднее 6 недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий текущего контроля аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной дисциплины с 1 по 6 неделю учебного семестра.
· Результаты текущей и промежуточной аттестации подводятся по шкале балльно-рейтинговой системы. 

	Этап рейтинговой системы / 

Оценочное средство
	Неделя
	Балл

	
	
	Минимум*
	Максимум**

	Текущая аттестация 
	1-16
	36 - 60% от максимума
	60

	Контрольная точка № 1
	7-8
	18 (60% от 30)
	30

	Оценочное средство № 1.1
	2
	60% от М1
	М1

	Оценочное средство № 1.2
	4
	60% от М2
	М2

	…
	
	…
	…

	Оценочное средство № 1.3
	7
	60% от МХ
	МХ

	Контрольная точка № 2
	15-16
	18 (60% от 30)
	30

	Оценочное средство № 2.1
	9
	60% от Т1
	Т1

	Оценочное средство № 2.2
	14
	60% от Т2
	Т2

	Промежуточная аттестация
	-
	24 – (60% 40)
	40

	Экзамен
	-
	
	

	ИТОГО по дисциплине
	
	60
	100


* - Минимальное количество баллов за оценочное средство – это количество баллов, набранное обучающимся, при котором оценочное средство засчитывается, в противном случае обучающийся должен ликвидировать появившуюся академическую задолженность по текущей или промежуточной аттестации. Минимальное количество баллов за текущую аттестацию, в т.ч. отдельное оценочное средство в ее составе, и промежуточную аттестацию составляет 60% от соответствующих максимальных баллов.
7.4.  Шкала оценки образовательных достижений

Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-балльной шкале и представляет сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущей и промежуточной аттестации.
	Сумма баллов
	Оценка по 4-х балльной шкале
	Оценка ECTS
	Требования к уровню освоения учебной дисциплины

	90-100
	5- «отлично»/ «зачтено»
	А
	Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, использует в ответе материал монографической литературы

	85-89
	4 - «хорошо»/ 

«зачтено»
	В
	Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твёрдо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос

	75-84
	
	С
	

	70--74
	
	D
	

	65-69
	3 - «удовлетворительно»/ «зачтено»
	
	Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала

	60-64
	
	Е
	

	0-59
	2 - «неудовлетворительно»/ 

«не зачтено»
	F
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине


8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

а) Основная литература

1. Инге-Вечтомов, С. Г. Генетика с основами селекции : учебник / С. Г. Инге-Вечтомов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Санкт-Петербург : Изд-во Н-Л, 2015. — 720 с.

2. Жимулев, И. Ф. Общая и молекулярная генетика : учебное пособие / И. Ф. Жимулев. — 4-е изд., стер. — Новосибирск : Сибирское университетское издательство, 2007. — 479 с.

3. Клаг, У. Основы генетики / У. Клаг, М. Каммингс ; пер. с англ. — Москва : Техносфера, 2007. — 896 с.

4. Коновалов, Ю. Б. Общая селекция растений : учебник / Ю. Б. Коновалов, В. В. Пыльнев, Т. И. Хупацария, В. С. Рубец. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 480 с.

5. Жебровский, Л. С. Селекция животных : учебник / Л. С. Жебровский. — Санкт-Петербург : Лань, 2002. — 256 с.

б) Дополнительная литература

1. Лутова, Л. А. Биотехнология высших растений : учебник / Л. А. Лутова, Т. А. Ежова, И. Е. Додуева. — Санкт-Петербург : Изд-во СПбГУ, 2010. — 240 с.

2. Ермишин, А. П. Генетические основы селекции растений. Т. 1. Общая генетика растений / А. П. Ермишин. — Минск : Беларуская навука, 2014. — 423 с.

3. Харченко, П. Н. ДНК-технологии в растениеводстве / П. Н. Харченко, В. И. Глазко. — Москва : Росинформагротех, 2011. — 168 с.

4. Глазко, В. И. Введение в ДНК-технологии и биоинформатику / В. И. Глазко, Т. Т. Глазко. — Москва : РГАУ-МСХА, 2008. — 256 с.

5. Эрнст, Л. К. Биологические проблемы животноводства / Л. К. Эрнст, Н. А. Зиновьева. — Москва : РАСХН, 2008. — 508 с.

9. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» (ДАЛЕЕ - СЕТЬ «ИНТЕРНЕТ»), НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

· Национальный центр биотехнологической информации (NCBI) – https://www.ncbi.nlm.nih.gov/ (базы данных GenBank, PubMed, SNP, Gene и др.).

· Европейская молекулярно-биологическая лаборатория (EMBL-EBI) – https://www.ebi.ac.uk/ (инструменты анализа последовательностей, Ensembl).

· Ensembl Plants – база данных геномов растений – https://plants.ensembl.org/.

· Ensembl – база данных геномов животных – https://www.ensembl.org/.

· Электронная библиотека eLIBRARY.RU – https://elibrary.ru/ (научные статьи, авторефераты диссертаций).

· КиберЛенинка – открытая научная электронная библиотека – https://cyberleninka.ru/.

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ (ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ)

Использование информационных технологий при осуществлении образовательного процесса по дисциплине осуществляется в соответствии с утвержденным Положением об Электронной информационно-образовательной среде ИАТЭ НИЯУ МИФИ.

Электронная система управления обучением (LMS) используется для реализации образовательных программ при очном, дистанционном и смешенном режиме обучения. Система реализует следующие основные функции:

1) Создание и управление классами,

2) Создание курсов,

3) Организация записи учащихся на курс,

4) Предоставление доступа к учебным материалам для учащихся,

5) Публикация заданий для учеников,

6) Оценка заданий учащихся, проведение тестов и отслеживание прогресса обучения,

7) Организация взаимодействия участников образовательного процесса.

Система интегрируется с дополнительными сервисами, обеспечивающими возможность использования таких функций как рабочий календарь, видео связь, многопользовательское редактирование документов, создание форм опросников, интерактивная доска для рисования. Авторизация пользователей в системе осуществляется посредством корпоративных аккаунтов, привязанных к домену oiate.ru.
10.1. Перечень информационных технологий
При чтении лекций по данному курсу используются мультимедийные технологии в аудитории, оснащенных компьютерами, экраном и проектором.

10.2. Перечень информационных справочных систем

Доступ к электронным библиотечным ресурсам и электронной библиотечной системе (ЭБС) осуществляется посредством специальных разделов на официальном сайте ИАТЭ НИЯУ МИФИ. Обеспечен доступ к электронным каталогам библиотеки ИАТЭ НИЯУ МИФИ, а также электронным образовательным ресурсам (ЭИОС), сформированным на основании прямых договоров с правообладателями учебной и учебно-методической литературы, методических пособий:

1) Информационные ресурсы Сети Консультант Плюс, www.consultant.ru (информация нормативно-правового характера на основе современных компьютерных и телекоммуникационных технологий);

2) Электронно-библиотечная система НИЯУ МИФИ, http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe7C21COM=F&I21DBN=BOOK&Z 21ID=&P21DBN=BOOK;

3) ЭБС «Издательства Лань», https://e.lanbook.com/;

4) Электронно-библиотечная система BOOK.ru, www.book.ru;

5) Базы данных «Электронно-библиотечная система elibrary» (ЭБС elibrary);

6) Базовая версия ЭБС IPRbooks, www.iprbooks.ru;

7) Базы данных «Электронная библиотека технического ВУЗа» www.studentlibrary.ru;

8) Электронно-библиотечная
система «Айбукс.ру/ibooks.ru»,

9) http://ibooks.ru/home.php?routine=bookshelf

10) Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ», http://urait.ru/.

11. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Минимально необходимый для реализации дисциплины перечень материально-технического обеспечения включает в себя аудиторию для лекционных и практических занятий на 30 посадочных мест с ноутбуком, проектором и экраном.
12. ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ 

С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. № АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации обучающихся с ОВЗ с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений.

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом индивидуальных психофизических особенностей, а для инвалидов также в соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида.

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление информации визуально (краткий конспект лекций, основная и дополнительная литература), на лекционных и практических занятиях допускается присутствие ассистента, а также, сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Оценка знаний студентов на практических занятиях осуществляется на основе письменных конспектов ответов на вопросы, письменно выполненных практических заданий. 

Доклад так же может быть предоставлен в письменной форме (в виде реферата), при этом требования к содержанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (понятность, качество речи, взаимодействие с аудиторией и т. д) заменяются на соответствующие требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления текста и списка литературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.)

С учетом состояния здоровья просмотр кинофильма с последующим анализом может быть проведен дома (например, при необходимости дополнительной звукоусиливающей аппаратуры (наушники)). В таком случае студент предоставляет письменный анализ, соответствующий предъявляемым требованиям.

Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной форме, при этом используются общие критерии оценивания. При необходимости, время подготовки на зачете может быть увеличено. 

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление информации (например, с использованием программ-синтезаторов речи), а также использование на лекциях звукозаписывающих устройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь.

Оценка знаний студентов на семинарских занятиях осуществляется в устной форме (как ответы на вопросы, так и практические задания). При необходимости анализа фильма может быть заменен описанием ситуации межэтнического взаимодействия (на основе опыта респондента, художественной литературы и т.д.), позволяющим оценить степень сформированности навыков владения методами анализа и выявления специфики функционирования и развития психики, позволяющими учитывать влияние этнических факторов. При прове-дении промежуточной аттестации для лиц с нарушением зрения тестирование может быть заменено на устное собеседование по вопросам.

Лица с нарушениями опорно-двигательного аппарата не нуждаются в особых формах предоставления учебных материалов. Однако, с учетом состояния здоровья часть занятий может быть реализована дистанционно (при помощи сети «Интернет»). Так, при невозможности посещения лекционного занятия студент может воспользоваться кратким конспектом лекции.

При невозможности посещения практического занятия студент должен предоставить письменный конспект ответов на вопросы, письменно выполненное практическое задание.

Доклад так же может быть предоставлен в письменной форме (в виде реферата), при этом требования к содержанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (понятность, качество речи, взаимодействие с аудиторией и т. д) заменяются на соответствующие требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления текста и списка литературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.).

Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата проводится на общих основаниях, при необходимости процедура зачета может быть реализована дистанционно (например, при помощи программы Skype).

Для этого по договоренности с преподавателем студент в определенное время выходит на связь для проведения процедуры зачета. В таком случае зачет сдается в виде собеседования по вопросам (см. формы проведения промежуточной аттестации для лиц с нарушениями зрения). Вопрос и практическое задание выбираются самим преподавателем.

Примечание: Фонды оценочных средств, включающие типовые задания и методы оценки, критерии оценивания, позволяющие оценить результаты освоения данной дисциплины обучающимися с ОВЗ могут входить в состав РПД на правах отдельного документа.
Программу составил (а) (и):

Остренко К.С., д.б.н., профессор отделения биотехнологий
Рецензент (ы):
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